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27y Die Embryouen der am Milzbrand umgestandenen Thiere
bieten ‘bei der anatomischen Untersuchiung keime auf Milzbrand hin-
weisenden Verinderungen dar. Selbst das Blut derselhen zefgt
nichts Abnormes. .Es ging also ir den ven mir heobachteten Fil-
len, wie aveh die negativen Resultate der mit dem Blute derselben
angestellten Impfversuche lehren, der Milzbrand micht vom Mutter-
thier auf den Fotus ither.

XVIL

Arbeiten aus dem chemisclien Laboratorium des patholo-
gischen Instituts in Berlin.

Von Dr. F. v. Recklinghausen.

lndemv ich im Nachfolgenden einige kleine Arbeiten mittheile,
welehe ieh #m Berliner ,,pathologischen Institut” unter der spe-
ciellen Anleitung des Herrn Dr. Hoppe anstelite, muss ich von
vorn herein bemerken, dass ihre geringe Vollendung in so marneker
- Beziehung wenigstens zum Theil auf ungiinstige Verhiltnisse, welche
mich an ihrver weiteren Duechfithrung hinderfen und noeck fermer
hindern, géschoben werden darf. Gleichzeitig fithle ich mich ge-
drungem, dem Herrn Prof. Virerow und dem Herrn Dr. Hoppe
fiir ihre allbekannt liebevolle und ausdauernde Unterstiifzung &ffent-
lich meinen innigsten Dank auszusprechen.

L
Die mineralischen Bestandtheile junger Menschen-
knochen.
Bei diesen Analysen wurde folgendes Verfahren eingeschlagen:
bie sorgfiliigst vom Periost und den senstigen Nachbargebil-
den gereinigten Knochen wurden zerkleinert, drei Tage lang mit
tiglicher Ernewerung des .destilliten Wassers ausgewasehen, mit
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Aecther geschiittelt, dann 3——4 Stunden bei einer Temperatur von
140—150° R. getrocknet and im Morser oder in einer Reibschale
recht fein gepulvert. Hierauf wurde eine in dem einen Flischchen
des Fresenius’schen Apparats bei 120° getrocknete und gewogene
Quantitit zur Bestimmung des CO, mitielst dieses Apparats verwen-
det, nach derselben der ganze Inhalt jenes Flischehens eingedampft
und méglichst langsam verkoblt, der Riickstand mit heisser Salzsiure
ausg;azogen und in dieseny Extracte genau nach dem in der ,,Anlei-
tung zur zoochemischen Analyse von v. Gorup-Besanez” beschrie-
benen Verfahren die iibrigen anorganischen Bestandtheile bestimmt.
Diese Methode Iieferté folgende Resultate:

L H. 1. v. V. VI. | VIL
ar Neuge-
3jahrig,| bjdbrig., Femora, borne 14 Tage alt, 3 Tage alt,
Cortical- Schid- Schadel- | Schidel-
{Femora] schicht d. | Epiphyse. | -del- kc ‘1‘ = | Femora. | knochen.
o Diaph. | ~ }knoch. nochen. |
Angewand- T ) . :
teKnochen-1 0,48 5J . 0,7185 wgol 0,9115 ;
menge  |(0,672) - 2038 vpen | LTI (ogzgy | 1801 | 1654
: : 06,0165 ' 0,026 | N
COQ‘ | 0,015§ 0,084 ; (0:0145) 0,039 (01070) 0,063 0,0475
€0,Ca0 1,579 | 1,045 0,537 ] 1,845 0,972
Caly 0,8842 | 0,5852 - 0,3007 | 0,6452) 05443
PO, 2Mg0 0,0225 | 0,0165 0,016 0,026 0,025
" Mg0 0,0082 | 0,0060 0,0058 | 0,0095F 0,0092
PO, | - 0,0143 | 06,0165 ' 0,0102 | 0, 0165 0,0158
PO, 2Mg0 § 1,062 | 6,720 0,380 . | 0,760 6,646
PO, 0,672 0,4561 0,2407 | 0,.4815 0,4093
Also in 100 Theilen Knochen:
| ‘ 2,30 ) 2,85
€0, 311 F 3,31 (1 ”42) 2,18 (3-:28)7 3,50 § 2,87
Ca0 34,84 33,58 32,99 1 35,60 | 32,9
Mg0 0,32 0,35 | - 0,64 | 0,53 } 0,5
PO, 26,86 26,78 27,33 27,66 25,70
Hiernach berechnet:
. 5,23 “ 6,48 « .
€0,ca0 | 7,07 ] 7,52 (é’l gy | %951 a5y | 19 6,52
PO, 3Mg0 0,69 0,75 1,38 1,14 L18&
PO, 3Ca0 57,69 37,45 58,34 58,91 54,60
Differenz d. - !
gefund. -u.
berechnet. wn | —0,42 o - 1,19 .

30*
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L .
Knochenmenge 0,672
€0,Ca0 0,3745 0,994
Ca0 0,2097 0,5566

PO, 2Mg0 0,006 0,026

MgO 0,0022 0,0095

PO, 0,0038 0,0165
PO, 2Mg0 0,249 0,658

PO 0,157 0,4169
Ca0 31,21 31,06
MgO 70,35 0,53
PO, 24,04 o 24,19
PO, 3Mg0 0,75 1,14
P0,3€Ca0 51,49 50,90
Differenz — 0,59 -+ 0,97

Anm. In T und IV hatte ich Verlust vor der Kalk-, in IV einen zweiten
vor der Phosphorsiiurebestimmung.

Zunichst muss ich ‘bemerken, dass 1) in den Analysen 1V,
V u. VII die dussersten Rinder der Schidelknochen bis auf eine
Breite von 4—5 Linien (also die allerjiingsten Theile) verwendet
wurden; 2) wurde die Berechnung, iibereinstimmend mit den in
den Analysen von Heintz ¥) aﬁgewendeten Werthen, nach den in
dem erwihnten Handbuch von v. Gorup-Besanez angegebenen
Atomgewichtszahlen angestelit.

Die Betrachtung der obigen Analysen und eine Vergleichung
derselben mit denen von Heintz, Frémy**) und v. Bibra ##¥)
diirfte in Bezug auf die dieser Arbeit zu Grunde liegenden Frage:
Existirt ein Unterschied .in def anorganischen Bestandtheilen Zwi-
schen junger und alter Knochensubstanz? wohl zu folgenden Sehliis-
sen flihren:

1) Eine wesentliche Differenz des absoluten Gehalts,
wie der relativen Mengenverhiltnisse derénorganischen
Bestandtheile in der Knochensubstanz alter und junger
Individuen ist nicht vorhanden. Die Knochen derselben
differiren vorziiglich in dem Gehalt an aceessorischen Bestandtheilen,

*) Heintz in Poggend. Annalen. Bd.77. S.267.
*%) Annales de Chimie. Série IIl. Tome 43. p. 47—93.
*¢*) v. Bibra, Chemische Untersuchungen iiber Knochen und Zihne 1844.
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Peri- find -Endostenm, Gefissen etc. Die schwierige Trennbarkeit
der letzteren in den mehr spongidsen Knochen der Kinder be-
wirkte offenbar den geringerén Befund des absoluten Gehalts im
Gegensatz zu der Analysen~ilterer Knochen, zu welchen. wesent-
lich die compacte Substanz angewendet wurde. Besonders schwierig
fand ich die lsolirung der zackigen Rinder der Schidelknochen,
wihrend die Liicken der spongitsen Knochen sich durch einen
starken Wasserstrahl nach der dreitigigen Maceration besser reinigen
liessen. lIch glaube, diesem Umstande die etwas gerin}geren_lahlen,
welche unter den obigen Analysen die Schidelknochen im Gegen-
satz zu den ibrigen lieferten, zuschreiben zu miissen. — Auch
Frémy wurde durch seine Resultate zu dem Schlusse gefiibrt,
dass die Zusammensetzung des Knochen mit dem Alter sich
wenig oder garnicht verdndert; eben so fritt schon Stark¥)
der Behauptung der Zunahme der Mineralsubstanzen mit dem Alter
enigegen.

2. In gleicher Weise muss eine erhebliche, quantitative
Differenz in den anorganischen Bestandtheilen der alten
und der neugebildeten Knochensubstanz nach den vorlie-
genden Analysen abgewiesen werden. Diese Nothwendigkeit
ergiebt sich aus der Vergieichung sowohl simmilicher Analysen
(besonders V und VII) mit denen alter Knochen, als auch der
einzelnen mit einander, namentlich aus der Uebereinsiimmung der
Zusammensetzung des stark abgeschabten Diaphysentheils mit den
dem Knorpel unmittelbar anliegenden Lagern der Epiphyse (11 u. IIY).
Hinsichtlich der noch vorhandenen Differenzen in der Kohlensiure-
und der Kalkbestimmung verweise ich auf die Bemerkungen am
Schlusse dieses Aufsatzes. Die vorliegenden Daten liefern also
wenigstens eine Widerlegung der Ansicht Valentin’s #¥), ,, dass
der phosphorsaure Kalk, welcher bei der Verkndcherung die Haupt-
rolle {ibernimmt, nicht unmittelbar abgesetzt, sondern aus. kohlen-
sauren oder organisch sauren Kalkverbindungen nachtriglich erzeugt
wird.,” Als Begriindung fiihrt- er an, ,,dass das Verhiiltniss der
kohlensauren zur phosphorsauren Kalkerde in dem Neugeborenen

*) Edinburgh med. montbl. Journ. T.163,
*¥} Handbuch der Physiol. 1855. S. 324,
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grosser als im Erwachsenen und in schwammigter jlingerer Kno-
chenbildung betrichtlicher als im gesunden ausfill” Ich muss
gestehen, dass ich die Analysen, auf welche er die letziere Be-
hauptung stiitzt, nicht habe auffinden konnen und somit auch kein
Urtheil tiber die Zuldssigkeit derselben abgeben kanp. Wenigstens
widersprechen ihr aber auch die Analysen v. Bibra’s und Frémy’s,
wie folgende beweisen:

Phosph. Phosph.  Carbomate

Noms des os Cendres de chaux de magnés. de chanx
Foetus de 6 -mois, fémur . 63,0 58,9 — 5,8
Fille née viable, fémar . . 63,0 58,9 0,5 25

Gargon de 18 mois, fémur . 61,6 58,0 0,5 2,5
Premiérs points esseux formés

dans Ja matiére cartilagi-

neuse d'un feetus . . 61,0 — — —

Femme de 22 ans, fémur . 61,0 59,4 1,3 7,7
Homme. de 30 ans, fémur . 63,2 57,7 1,2 9.3
Homme de 40 ans, fémur . 64,2 56,8 1,3 10,2
Femme de 88 ans, fémur . 60,7 53,8 1,3 9,8
Femme de 97 ans, fémur . 60,8 51,9 1,3 9,3
Man wiirde sogar nach dleSer Zusammenstellung gerade den ept-
gegengeseizten Sehluss machen kdnnen, wenn nicht derartige Facta
eing so mannigfaltige Deutung zuliessen, und weun wir nicht {ber
-die Bedingungen der Ablagerung der anorganischen Salze bei der
Verknbcherung so sehr im Dunkeln wiren. — In den eben mit-
getheilten Zahlen mbchte man vielleicht eine Widerlegung meiner
obigen Behauptung finden, und muss ich daher aueh in dieser
Beziehung auf die Bemerkungen am Schlusse verweisen.

3. Die Analysen 1I und IIl ergaben- keinen Unferschied in
der Zusammensetzung der Knochensubstanz des compacten und
spongitsen Theils. Frémy erhielt etwas weniger iibereinstim-
mende Resuliate fiir beide Substanzen, glaubt sich aber doch be-
rechtigl, auf die Identitit beider schliessen zu diirfen.” Die grossen
Differenzen, welche Frerichs und v. Bibra fanden, scheinen sich
somit nicht zn bestitigen und wohl auf eine weniger vollstindige
Entfernung der aceessorischen Theile. der spongidsen Substanz ge-
schoben werden zu miissen.
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Meine- Analysen zeigen nun noch im Gegensaiz zu den 4
exacien Analysen von Heintz eime zu geringe Gesammbquantitit
des Ca0, wenn man die ganze PO, in. der Verbindung eines drei-
basischen Salzes vorhanden sein lisst. Ich glaube kaum, dass
man dem von mir eingeschlagenen Verfahrem, welches ibrigens
niyr unbedentend von dem den Analysen Heintz’s und Frémy’s
zi¢ Grunde legenden abweichi, besondere Fehlerquellen wird vor-
werfen konnen, welche diesen Widerspruch zu ldsen im Stande
wiren. Erklért sich somit diese Differenz aus einer Unzuverlissig-
keit der in beiden angewandten Bestimmungsmethoden? Oder ist
Heintz’s Behauptung der stets dreibasischen Natur der phosphor-
sauren Salze fiir junge Knochensubstanz nicht zuldssig?

In Bezug auf die erste Frage wird man zunichst der Kohlen-
sdurebestimmung mit dem Freésenius’'schen oder #hnlichen Appa-
raten allerdings wohl keine grosse Exactheit vindiciren kinnen, da
einerseits  die grosse Belastung der Wage schon einige Ungenauig-
keiten einfithrt, welche bei der -oft geringen Gesammtmenge der
CO, sehr zu'berﬁeksichtigen sind, andererseits aber selbst bei sorg-
faltiger Manipulation sonstige Fehlerquellen (Verdampfung der Salz-
siure, Differenz im Wassergehalt der Korke, der durchgesogenen
Luft ete.) sich kaum vermeiden lassen. So erhielt ich in der Ana-
lyse II mach neuem Zusatz von ClH, um den bei der grossen an-
gewandten Knochenmenge mioglicherweise noch vorhandenen Rest
der €O, auszutreiben, eine Gewichtszunahme von 0,010 Gr.;
da ich dieselbe auf die Wasserzufubr durch die etwa 3 Minuten
hindurchgesogene atmosphiirische Luft schob, legle ich in den
spiiteren Amalysen noch ein mit ClCa gefiilltes, lahges und weites
Glasrohr vor das die Knochen enthaltende Flischchen; dennoch
erhielt ich noch Differenzen sowohl bei der deppelien Bestimmung
der GO, in HI uad V, als auch nach wiederholiem Durchsaugen
und lingerem Sichenlassen (bei der 2. Bestimmung in HI nach
Wiederholung des Durchsaugens eine Gewichiszunahme um 0,003,
in IV am 4sten Tage nach der ersten Wigung eine Abnahme um
0,002, am 2ten Tage mit Wiederholung des Durchsaugens eine
Zunahme um 0,004 und am Sten Tage mit demselben Manoeuvre
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eine weitere um 0,013) *). Offenbar ist der Einfluss dieser Feh-
lerquellen auf die Bestimmung der Co,, so wie auf die Gesammi-
analyse nicht unbedeutend, und glaube ichi die grossen, oft so
unerklirlichen Differenzen der verschiedensten Analysen zum Theil
hierauf -schieben zu miissen.

Die Kalkbestimmung als C0,Ca0O lisst ebenfalls manches zu
wiinschen iibrig. So ‘erhielt ich unter Anwendung nicht zu grosser
Schwankungen der Dauer und der Intensitit der Erhitzung in der
Analyse 1I an C0,Ca0:

nach Zusatz v. kohlensaur. Ammoniak  nach ldngerem Stehenlassen

1,669

1,472

1,4705

1,4185 1,440
1,5065 '
1,508 1,5195 spiter 1,533
1,549 1,569
1,5815 1,584
1,6325 1,618
1,600 1,595
1,579 1,580

(Die leizte Bestimmung hielt ich wegen des Mangels einer Ge-
wichtsdifferenz nach dem Stehenlassen und wegen der gangz -
schwachen alkalischen Reaction bei Wasserzusatz fiir die rich-
tigste; in den spdteren Analysen wurden diese beiden Zeichen
ebenfalls zur Bestimmung der Richtigkeit angewendet). Wenn nun

auch die Maxima und Minima der eben angefiihrten Werthe 'schon '
~durch die Unvollkommenheit der zu ihrer Erlangung angewendeten
Manipulationen einem geiibten Analytiker sich von selbst als unzu-
lissig ergeben haben wiirden, so liefern doch auch die Mittelzahlen
(1,549 entspricht 34,17 GaO, 1,600 entspricht 35,30 Ca0) Diffe-
renzen des Gesammigehalis an Ca0, welche uns einestheils Unter-

*) Die Regel, dass man das Durchsaugen beim Verschwinden des Geschmacks
nach CO, beendigen soll, giebt dem Analytiker weder hinreichende Sicherbeit
der Vollendung der ‘Austreibung der €CO,, noch einen geniigend fixirten An-
haltspunkt.
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schiede um 1—2 Gr. werden vernachldssigen lebren, anderentheils
die grosse Unsicherheit, ja volie Unbrauchbarkeit der Berechnung
des. phosphorsauren Kalks aus der Differenz des Gesammtgehalts
des Ca0 und des der CO, entsprechenden CaO klar vor Augen
filhren, besonders da wir auch die Bestimmung der CO, als wenig
exact ansprechen mussten.

Die verschiedene Intensitiit des Gliihens der PO,2Mg0,Am0
schien mir dagegen gar keine Fehler einfiibren zu konnen; ich er-
hielt niimlich in der Analyse IlI 0,720 Gr., nach abermaligem sehr
starken Gliihen 0,720, nach 2tigigem Stehenlassen 0,720, darauf
nach starkem Glithen 0,7195 P(552Mg0. Sowoh! von dieser Séite,
als auch nach den Resultaten der Analysen erscheint daher diese
Bestimmung bei weitem am zuverlissigsten, namentlich da man
die bekannte Schwierigkeit, die Auflosung des Trippelphosphats
beim Auswaschen zu vermeiden, durch die Zufigung von Ammo-~
niak zu dem Filtrat und die Wiederholung der Filtration, falls sich
noch ein Niederschlag gebildet haben sollte, giinzlich beseitigen kann.

Machen uns nun schon diese Betrachiungen sehr misstrauisch
gegen die Beweiskraft der Differenzen mancher Analysen fiir die
Differenzen der untersuchten Knochen, so erkennen wir die Mangel-
haftigkeit soleher Vergleichungen in einem mnoch htheren Grade,
wenn wir die Priiparation der Knochen vor der Analyse ins Auge
fassen. Die ,;miglichste Entfernung der accessorischen Bestand-
theile” ist besonders bei spongitsen Knochen selbst bis zu einem
missigen Grade eine sehr schwierige Aufgabe, und ‘sicher liegt
hierin eine neue Ursache absoluter wie relativer Differenzen der
erhaltenen Zahlen. Dieser, offenbar durchaus festzuhaltenden For-
derung wird noch am leichtesten geniigt werden konnen bei bereits
eingetretener Fiulniss, ja die Analysen H und I, zu denen schon
etwas faule Knochen verwendet wurden, mochien durch ihre grosse
Uebereinstimmung (im Gegensatz zu den von Frémy gefundenen,
von einander ziemlich abweichenden Werthen fiir die compacte und
spongitse Substanz) zu der Frage berechtigen, ob nicht durch eine
mehritigige Maceration jenes Ziel ohne Beeinirichtigung der
Verhidlinisse der Mineralsubstanzen am bequemsten zu er-
reichen, ob daher nicht ein lingeres Auswaschen und eine nach-
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herige Reinigung durch einen starken Wasserstrahl bei der Unter-
suchung irgendwie spongioser Knoehentheile stets anzuwenden wire. v
Fiir die Geripgfiigigkeit der Verinderung der Aschenbestandtheile,
ja sogar der organischen Materie durch eine Fiulniss von Kurzer
Dauer wiirden wenigstens die unbedentenden Aenderungen in der
Zusammensetzung mancher fossilen Knochen sprechen (Frémy),
Mochten diese Bemerkungen zur richitigen Beurtheilung der
Ergebnisse der Knochenanalysen filhren und uns vor voreiligen,
apodikﬁschen Schiussfolgerungen ans den Differenzen derselben
warnen! und machte die Berlicksichtigung dieser Betrachtungen
zur baldigen Entscheidung der fiir die’ iferglei.chende Chemie so
wichtigen Frage beitragen, ob die Knochensubstanz im Thierreiche
itberhaupt individuelle oder generelle Verschiedenheiten darbietet!
Kehren wir jetzt zur Aufsuchung der Momente zuriick, welche
die oben erwihnie Differenz der Heintz’schen und der vorliegenden
Bestimmungen in Betreff des Verhiltnisses des Kalks zur Phosphor-.
sdure herbeigefithrt haben, so kann man dieselben allerdings'in
der eben deducirten geringen Exactheit der Bestimmungsmethoden
suchen. So sehr ich nun auch einer solchen Erklirung ihre wolle
Zulissigkeit einriumen muss, so glaube ich doch eine andere Deu-
tungsweise nicht unterdriicken zu diirfen, welche einige interessante
Gesichispunkie bietet. Es muss nimlich der Umsiand sehr auf-
fallend grseheinen, dass ich durchgehend ein nicht unbedeuten-
des Minus im Kalkgehalt erhalten habe, wihrend die Heintz'sehen
Analysen stets ein Plus (von 1,62-—2,17 pCt.) lieferten, welches
er auf FlCa berechnet. Leider habe ich die Nachweisung des FiCa
versiumt; wollte man aber auch die Abwesenheit desselben in
jungen Kunochen annehmen, so wiirde deoch noch das conse-
guente Minuns des Kalkgehalts zu einigem Zweifel an der Exi-
stenz der gesammten Phosphorsiure junger Knochen in dreiba-
sischer Verbindung berechtigen. Hiermit wiirde die Berzelius’sche
Formel 2(P0,3Ca0) -+ P0,2Ca0 noch keineswegs restituirt werden
miissen, da eine Berechnung nach derselben z. B. in der Amalyse il
einen Ueberschuss an Ca0 um 3,47 ergeben wiirde, ein Ueber-
schuss, der selbst bei der Annahme ven 1,00 pCt. Fl, also 2,07
FlCa sich nur auf 2,40 reduciren und daher bei der mbglichst
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grossen Genanigkeit der Kalkbestinnnung in' 1T viel zu hoch aus-
fallen wiirde, um ihn auf die Mangelhaftigkeit der Methode zu
schieben. Es wiirde vielmehr nur ein kleiner Theil der PO, auf
ein zweibasisches Salz zu berechnen sein, um den chemischen
Aequivalenten vollkemmen Genlige zu leisten. Hieran wiirde sich
dann naturgemiss die Frage kniipfen, durch welche Verhilinisse
eine solche zweibasische Verbindung hier im Gegensatz zu der
woh! als zuverlissig anzusprechenden dreibasischen Natur -des ge-
sammien phosphorsauren Kalks in den von Heintz untersuchten
Knochen erwachsener Individuen bedingt sein kann. In Bezug
hierauf muss ich erwihnen, dass ich bei frischen jungen Kalbs-
knochen einen ziemlich deutlichen Unterschied der alkalischen
Reaction - des Knpchensaftes in den verschiedenen Theilen beob-
athiete, und zwar war dieselbe am stirksten in den jungen
Knochenschichten, besonders an den moglichst jungen Lagern
unmittelbar unter dem Periost, wihrend sie sich der neutralen
néherie in den grossen Markrdéumen, besonders in der grossen
Markhhle und dem Mark selbst. Sollte sich diese Beobachtung
bestitigen, so wiirde die zweibasische Verbindung am wahrsehein-
licksten in den Winden der Markriume existiren kidnnen. Alsdann
wiirde wohl der Schluss erlaubt sein, dass der Aufldsung der
Knochensubstanz bei der Markraumbildung in wachsenden Knochen
eine Ueberflihrung des dreibasischen Salzes in ein zweibasisches
vorausgehe und erst dann die Auflésung des letzteren zu Stande
kommt.

Man wmuss zugeben, dass die weitere Begriindung dieser vor-
liufig sehr wenig fixirten Behauptungen einerseiis Husserst inter-
essanie Betrachtungen und Folgerungen hinsichilich des Stoff-
wechsels nach sich ziehen, andererseits dem Streit Uber die Formel
fiir den phosphrsauren Kalk in einem ganz anderen Lichte ep-
seheigen lassen wiirde.

Fijr spitere Analysen glaube ich indess nach diesen Betrach-
tungen die strenge Anforderung stellen zu miissen, dass siets nicht
nur die Bestimmungen aller einzelnen Knochenbesiandtheile direct
gemacht, sondern auch ohne Berechnung auf einander angefiihrt
werden, damit ihre Resulfate nach allen Seiten hin und irotz einer
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allenfallsigen Aenderung der Atomgewichiszahlen fiir spétere Unter-
sucher benuizbar sind. So habe ich leider in Bezug auf die eben
erorierte -Frage nach- der Natur des phosphorsauren Kalks in
Frémy’s Analysen wenig Anhaltspunkte finden konnen, da er die
Angabe des Kalkrestes nach Abzug der der CO, und PO, ent-
sprechenden Mengen versiumt hat. Ist es erlaubt, aus dem Ver-
gleich der Aschenmengen mit der Quantitit der einzelnen Bestand-
theile auf die Grbsse dieses Kalkrestes zu schliessen, so wiirde
schon nach der obigen Tabelle von Frémy ein durchschnittlich
geringerer Ausfall desselben als in den Heintz’schen Analysen, ja
bisweilen (Femme de 22 ans, Homme de 80 ans) ‘ein Minus an-
genommen werden diirfen. Mag diese Differenz zum Thejl auch
ihre Ursache in der Verschiedenheit der angewendeten Aequivalent-
zablen finden, jedenfalls kann man Frémy nicht unbedingt bei-
pflichten, wenn er in der Analyse d’'un os daigle den Umstand,
dass der Kalkgehalt nach Abzug des der CO, zugehorigen Theils
= 31,97 der auf CaO zu berechnenden PO, = 27,4, in dreibasi-
scher Verbindung angenommen, genau enfspricht, als sirengen Be-
weis fiir die Richtigkeit der Formel PO,8Ca0 ansprechen will, da
hiernach dem aus der Aschenmenge erschlossenen F1 die nothige
Base fehlen wiirde. k

1.
Picard’s Bestimmungsmethode des Harnstoffs im Blut.

Picard schligt folgendes Verfahren ein: 50— 300 Gr. Blut
werden mit der doppelten Menge Alkohol von 95° versetzt, unter
Zufiigung einiger Tropfen A moglichst rasch coagulirt, das Filtrat
mit Hiilfe einiger Gramme Gyps zur Trockene eingedampft, dann
mit einer Mischung aus 2 Theilen Alkohol und 1 Theil Aether aus-
gezogen, das Extract wieder eingedampft, der Riickstand behufs
der Abscheidung des Fettes mit Wasser ausgezogen, in diesem Aus-
zug mit basisch essigsaurem Blei die Exiractivstoffe gefillt, der
Ueberschuss des Bleisalzes mit SH entfernt, und so eine Fliissig-
keit erhalten, welche zur volumetrischen Bestimmung des Harn-
stoffs mit- der Liebig’schen Losung geeignet sein soll.





